11. 3.BRYLY OBROTOWE




Przyktad 11.3.1. Przelatna przekroju osiowego walca ma dtgg@. Pole powierzchni
bocznej walca jest czterokrotniegksze od pola jego podstawy.

Oblicz obgtos¢ walca.

Rozwigzanie Komentarz
Analiza zadania.
h
- I
Dane: Szukane: Wzory:
d=8 V=2 V=r2h
Ry =40Pp R, =2 th
— 2

Ry = 4P,

2 th=40702 /- 2k
h=2r

Uktadamy réwnanie z niewiadomymi
i h.

Obie strony réwnania niemy
podzielg przezr , bor >0

2r

h? +(2r)? = d?
h? +4r2 =64

Wykorzystupc twierdzenia Pitagoras
ukladamy drugie réwnanie z
niewiadomymir i h.

h=2r
h? +4r2 =64

Budujemy uktad rownaz
niewiadomymi

rih.

Uktad rozwizujemy metod
podstawiania.
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Obliczamyh

(2r)2 +4r? =64

42 +4r2 =64

8r2 =64/:8

r2=8

r=22

h=2r =22J2=42

v =712 th=r2y2f @2 = nBEy2 = 32/27 | O™V

Przyktad 11.3.20bjetos¢ walca jest rownal6n

, @ jego powierzchnia boczna po

rozwinigciu jest kwadratem . Oblicz wysodéowalca

Powierzchnia boczna walca

Rozwigzanie Komentarz
Analiza zadania.
h
s

Powierzchnia boczna walca jest kwadrate
zatemh = 271 [r

2nr
Dane: Szukane: Wzory:
V=16n h V=2
h=2nlr
V = 7701 2 h Obliczamy promié walcar
167 = 703 > 2l
1677= 21> k3| : 271
3 _ 16n
2m?
I 3 = § r = i
T 3 Vi
3 Obliczamy wysoké walcah
h=2n =210 = 43”3 = ¥
I In

m,




Przyktad 11.3.30blicz ile wary 100m miedzianego drutuseednicy 2 mm , jeeli cigzar

g

wiasciwy miedzi jest rowny 8,96—3. Wynik podaj w kg z doktadricia do jednego
cm

miejsca po przecinku.

Rozwigzanie Komentarz
Analiza zadania.
Drut , o ktébrym mowa w zadaniu jest
\_/ walcem.
h
‘S [
Dane: Szulanm="7?
h =100m =100000nm
2r =2mm
_ g _ 0,00kg _ 0,00kg _ |W zadaniu natey pamita¢ o zamianie
p= 8,96—3 = 896 3 896 = |jednostek.
cm (10mm) 100amn?
k
= 0,00000896—g W zdaniu wykorzystamy wzor naggar
mr'lT3 wihasciwy. Wz0r ten mana napiséna
Wzory: podstawie podanej jednostki:g— ,
p=1 cm®
\ gdzie g jest jednostik masym, natomiast
V=m?h cm® jednostlg objetosci V
Stad ciezar wtasciwy wyraza sk wzorem
o=
\Y
m Obliczamy mas drutum
Ivi
\Y
0,00000896=—-
< [h
m
0,00000896- 3
314[1° (100000
0,00000896- m /314000
314000
m= 28







Przyktad 11.3.40blicz obgtosé¢ stazka , jezeli jego tworaca dtugdci 16 tworzy z podstagy

kat 60 ° .
Rozwigzanie Komentarz
Analiza zadania.
Dane: Szukane: Wzory:
| =16 V=2 v:%mzm
a =60°
Obliczamy wysokéc h , korzystaic z
definicji sinusa:
sing = przyprost&atna naprzeciw a
przeciwprgtokatna
h
a
:
. h
singa = I—
sin60° = h
16
v3_h
2 16
2h=16V3/:2
h=83




h?+r? =12

(3] +r2 =162
643 +r2 =256
r2 =256-192
r?=64

r=8

Obliczamy promié r, korzystaic z twierdzenia
Pitagorasa.

V = =702 h

Wik Wik

Obliczmy obgtosé¢ stazka.

Oblicz pole podstawy #ta.

Przyktad 11.3.5Powierzchrg boczry stazka jest wycinek kota odcie 240 ° i promieniu 12.

Rozwigzanie Komentarz
Analiza zadania.
Wzér na pole powierzchni bocznej sta:
a
o B=— T? jest to znany nam wzor
36C°
| na pole wycinka kota.
Wykazemy,ze pole powierzchni bocznej
2mr stazka wyraza sk wzorem B, = 770 [l
Wycinek kota, ktory jest powierzchni
Dane: Szukane: Wzory: boczn, stazka jest oparty na tukimr.
2
= =7 =
a =240 p—- Pp L Wykorzystamy znany nam wzér na dhégo
| =12 R, = 7@ i tuku i zapiszemy réwnanie:
a
a = :
R, = 702 2t 3 =2/ :2
36(C°
a
mlt =—— /0
360°
a
il = —— 7
360
mx0=h
a 2 Obliczamy pole powierzchni bocznej ska.
B = gl
36C°
240 2
R = 702% =< 744= 967
36C° 3
R, =t [0 Obliczamy promié r stazka
9671 = nlr(12/:12n
r=38




[]\2

JT
T8% = 6471

Pp
Pp

Obliczamy pole podstawy stka

Przykiad 11.3.6Jedna z przyprostataych tréjkata prostoktnego ma diuga 2 i tworzy z
przeciwprostatng kat 60° . Oblicz pole powierzchni i aftps¢ bryty
powstatej z obrotu tréjta wokot prostej zawieragej przeciwprostokna.

Rozwigzanie

Komentarz

C

1 - 1 -
=—7 +=—m < [h
37 g 2

P, = 7701 (a+ (b ¥

Dane : Szukane:
a=2 V=7

a =60° P.=7?
Wzory:

Analiza zadania.

Trojkat ABC jest trojlatem prostoktnym, w
ktorym kat BAC ma miag 90° .

W wyniku obrotu tego tréjita dookota
przeciwprostoktnej otrzymujemy dwa sidi
majace wspolia podstaw.

Obijgtoscia powstatej bryly jest suma ajpsci
stazkow.

Pole powierzchni powstalej bryly jest suma p
powierzchni bocznych si&ow.

C

Obliczamyr , korzystagc z

definicji sinusa:

przyprost&atna_naprzeciw a
przeciwprgtokatna

sing =




. r
sing =—

a
. r
sin60° = —
2
V3_r
2 2
2r =24/3/:2
r=43
hlz +r2 =32 Obliczamyty , korzystajc z twierdzenia
5 Pitagorasa.
2 +4/3° = 22
h®=4-3
h =1
Obliczamyb , korzystag z definicji tangensa:
A a c tga = przyprost&atna naprzeciw_a
przyprost&atna_przy a
b C
c=h +hy
.B
tga = 9
a
b
tg60° = —
J 2
3=z
2
b=23
a2 +p? =¢? Obliczamyh, , korzystajc z twierdzenia
> Pitagorasa.
22 +(243f =c?
4+4B=c?
c=4
4=1+hy Wykorzystujemy réwn& € = hy +h,
h2 =3
V=én2Ehl+%n2th ObliczamyV i P,

v =%nﬂ/§2 m+%na/§2 [B=7r+3m=41T

P, = 7701 (a+ (b ¥

P. = /3 2+ r3/323 = 23+ 6




Przyktad 11.3.70blicz ile razy zwikszy st pole powierzchni kuli , a ile razy jej aitpsc

jezeli promien kuli wzrasnie trzykrotnie.

Analiza zadania.

Obliczamy ile razy zvekszy obgtosé kuli.

Obliczamy ile razy zwgkszy pole
powierzchni kuli.

Dane: Szukane: Wzory:
Vi 4 __3
r=3r —=7? Vp =—mlt
1 2 Vs 1=37H
P
_C1 =7 V2 = ﬂn’|]23
Pc]_ = 47TDT1
PCZ = 47T|]2
4 3
vi 3™ (@) 27,S
T4 - .3 .3 27
V2 — 7T|]23 ) o
3
PC]_ _ 4IT|]12 _ (3['2)2 _ 9['22 -9
PCZ 47T|]22 r22 r22
Odp.: Objetos¢ kuli zwigkszyta s¢ 27razy, a
jej pole powierzchni 9 razy.




Przyktad 11.3.8Do pojemnika w ksztalcie walcasoednicy 9 cm zawieragego pewa ilosé
wody , wrzucono ku o promieniu 3cm. Oblicz , o ile milimetréw podnesk
poziom wody w naczyniu , wiedg, ze kula ta catkowicie zanurzytaesiv wodzie.

Rozwigzanie Komentarz

Analiza zadania.

Po wrzuceniu kuli do pojemnika poziom
. : wody podniést si o hy
h'l
|~ = - -~ 3]
~ s -
I’]2
Dane: Szukane: Wzory:
R=3cm h]_:? V=V1+V2
2r =9cm V) = ﬂ 1IR3 V5 - objetosé wody w pojemniku
3 V; - objetos¢ kuli
V2 =t 2 |]12
V =701 ? iy + hy)
V =V +V, Obliczmy h]_

2 [ﬂhl+h2)=gﬂER3 + 7@ hy
452 iy +hy) = gnm3 + 1452 hy

202577y +2025770h, = gn[g +202577Thy

202511y =127 /:20,257
16 160

h = —cm=——mm= 6mm
27 27

Odp.: Poziom wody w naczyniu podniosts
okoto 6 mm.




CWICZENIA

Cwiczenie 11.3.1(2pkt.) Oblicz objtosé¢ walca wiedzc, ze jego przekrdj osiowy jest
kwadratem o boku diugoi 6cm.

schemat oceniania

o degeri?a rdzi SEEEL Liczba punktow
1 Podanie promienia i wysoko walca. 1
2 Podanie olgjtosci walca. 1

Cwiczenie 11.3.2(3pkt.) Przektna przekroju osiowego walai=12cm jest nachylona do
podstawy pod &em a = 45°. Oblicz pole powierzchni catkowitej i aitpsé walca.
schemat oceniania

Numer wiedz , .
o dpgwi?a dzi leponiE Liczba punktow
1 Podanie wysokii walca. 1
2 Podanie promienia walca. 1
3 Podanie pola powierzchni catkowitej walca. 1

Cwiczenie 11.3.3(2pkt.) Kat rozwarcia stoka a =60° i jego promié r = 4cm.
Oblicz objtos¢ stazka.
schemat oceniania

Numer Odpowiedz . .
N Liczba punktow
odpowiedzi
1 Podanie wysokii stazka. 1
2 Podanie olgjtosci stazka. 1

Cwiczenie 11.3.4(4pkt.) Oblicz pole powierzchni i ofips¢ stazka , ktérego powierzchai
boczmn jest wycinek kota o promieniu 6 a&ie 120° .

schemat oceniania

Numgr . CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi
1 Podanie promienia stka. 1

Podanie wysokai stazka

2
3 Podanie pola powierzchni ska.
4

PR R

Podanie olgtosci stazka.




Cwiczenie 11.3.5(2pkt.) Kula o promieniu R i stek maj rowne objtosci. Pole
powierzchni bocznej sifia jest trzy razy wksze od pola powierzchni jego podstawy.
Znajdz wysoka¢ stazka

schemat oceniania

et Selpanie Liczba punktow
odpowiedzi
1 Podanie promienia stka. 1

2 Podanie wysokii stazka. 1




